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© Druckmittelspeicher 

@ Es wird ein Druckmittelspeicher mit einem Gehause (1) 
vorgeschlagen, dessen Innenraum durch ein Medientren- 
nungselement (2) in zwei Kammern {3, 4) unterteilt ist, 
wobei die erste Kammer (3) mit einem Gas und die zweite 
Kammer (4) mit einer Flussigkeit gefullt ist und wobei 
eine durch das Medientrennungselement (2) betatigbare 
erste Ventileinrichtung (9) vorgesehen ist, die ein Befullen 
der zweiten Kammer (4) mit Flussigkeit ermoglicht und 
ein vollstandiges Entieeren der zweiten Kammer (4) ver- 
hindert. 

Um eine Beschadigung des Medientrennungselements 
(2) durch Uberdruck weitgehend zu verhindern und somit 
eine erhebliche Erhohung der Funktionssicherheit zu ge- 
wahrleisten, wird erfindungsgemafc vorgesehen, daft 
eine durch das Medientrennungselement (2) betatigbare 
zweite Ventileinrichtung (10) vorgesehen ist, die die Zu- 
fuhr der Flussigkeit in die zweite Kammer (4) begrenzt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Druckmittelspeicher 
mit einem Gehause, dessen Innenraum durch ein Medien- 
trennungselement in zwei Kammem unterteilt ist, wobei die 
erste Kammer mit einem Gas und die zweite Kammer mit 
einer Russigkeit gefullt ist und wobei eine durch das Me- 
dientrennungselement betatigbare erste Ventileinrichtung 
vorgesehen ist, die ein Befullen der zweiten Kammer mit 
Russigkeit ermoglicht und ein vollstandiges Entieeren der 
zweiten Kammer verhindert. 

[0002] Ein derartiger Druckmittelspeicher ist aus der in- 
ternationalen Patentanmeldung WO 98/37329 bekannt. Das 
Medientrennungselement ist bei dem vorbekannten Druck- 
mittelspeicher durch einen metaliischen Faitenbaig gebildet, 
mit dessen Stirnflache ein SchlieBkorper der ersten Ventil- 
einrichtung mittels einer Feder verbunden ist. Die erste Ven- 
tileinrichtung dient zum Absperren bzw Freigeben eines hy- 
draulischen Anschlusses, mittels dessen die zweite Kammer 
mit geeignetem Druckmittel befullt wird. 20 
[0003] Weniger vorteilhaft ist bei dem vorbekannten 
Druckmittelspeicher anzusehen, daB beim Befullen der 
zweiten Kammer mit dem in der Regel unter hohem Druck 
stehenden .Druckmittel eine Beschadigung bzw. Zerstorung 
des diinnwandig ausgefuhrten Medientrennungselements 25 
bzw. Faltenbalgs und somit. ein Ausfall des Druckmittelspei- 
chers droht. 

[0004] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
einen Druckmittelspeicher der eingangs genannten Gattung 
dahingehend zu verbessern, daB eine Beschadigung des Me- 30 
dientrennungselementes durch ubermaBig hohe Fulldruck- 
werte weitgehend verhindert. wird und somit eine erhebliche 
Erhohung der Funktionssicherheit gewahrleistet wird. 
[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, daB eine durch das Medientrennungselement betatig- 35 
bare zweite Ventileinrichtung vorgesehen ist, die die Zufuhr 
der Fliissigkeit in die zweite Kammer begrenzt. 
[0006] Zur Konkretisierung des Erfindungsgedankens ist 
vorgesehen, daB die zweite Ventileinrichtung innerhalb der 
zweiten Kammer ausgebildet ist, wobei das Medientren- 40 
nungselement bzw. ein mit dem Medientrennungselement 
verbundenes Teil als Bestandteil der zweiten Ventileinrich- 
tung ausgebildet ist. 

[0007] Eine andere vorteilhafte Ausfuhrung des Erfin- 
dungsgegenstandes betrifft einen Druckmittelspeicher, bei 45 
dem die erste Ventileinrichtung als ein in einem hydrauli- 
schen AnschluB angeordnetes Bodenventil ausgebildet ist, 
das durch die Bewegung des Medientrennungslementes in 
Richtung auf den hydraulischen AnschluB zu schlieBbar ist 
und bei dem die zweite Ventileinrichtung im hydraulischen 50 
AnschluB derart ausgebildet ist, daB sie mit dem Bodenven- 
til eine Ventil-Baugruppe bildet. 

[0008] Vorteilhafte Weiterbildungen des Erfindungsge- 
genstandes sind in den Unteranspruchen 4 bis 6 und 8 bis 20 
aufgefiihrt. 55 
[0009] Die Erfindung wird in der nachfolgenden Beschrei- 
bung von vier Ausfuhrung sbeispielen Unter Bezugnahme 
auf die beiliegende Zeichnung naher erlautert. In der Zeich- 
nung zeigt: 

[0010] Fig. 1 eine schernatische Darstellung des erfin- 60 
dungsgemaBen Druckmittelspeichers in einem hydrauli- 
schen System; 

[0011] Fig. 2a eine Schnittdarstellung einer ersten Aus- 
fuhrung des erfindungsgemaBen Druckmittelspeichers im 
Anlieferungszustand, 65 
[0012] Fig. 2b den Druckmittelspeicher gemaB Fig. 2a im 
vollgefullten Zustand, 

[0013] Fig. 3 eine Hinzelheit einer ersten Ausfuhrung der 
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beim erfindungsgemaBen Druckmittelspeichers nach Fig. 2 
verwendeten zweiten Ventileinrichtung in der Schliefistel- 
lung, 

[0014] Fig. 4 eine Einzelheit einer zweiten Ausfuhrung 
5 der beim erfindungsgemaBen Druckmittelspeichers nach 
Fig. 2 verwendeten zweiten Ventileinrichtung in der 
SchlieBstellung, 

[0015] Fig. 5a, b und c Schnittdarstellungen einer zweiten 
Ausfuhrung des erfindungsgemaBen Druckmittelspeichers 
10 im Anlieferungszustand, im teil- und im voUgefiillten Zu- 
stand; 

[0016] Fig. 6a, b und c den einzelnen Fullzustanden des 
erfindungsgemaBen Druckmittelspeichers entsprechende 
Schaltstellungen der bei der in Fig. 5 gezeigten zweiten 
15 Ausfuhrung verwendeten Ventilbaugruppe; 

[0017] Fig. 7a, b und c den einzelnen Fullzustanden des 
erfindungsgemaBen Druckmittelspeichers entsprechende 
S ch al ts tellungen einer anderen Ventilb augruppe; 
[0018] Fig. 8 eine Schnittdarstellung einer dritten Ventil- 
baugruppe, teilweise weggebrochen; 

[0019] Fig. 9 eine Schnittdarstellung einer vierten Ventil- 
baugruppe, teilweise weggebrochen; und 
[0020] Fig. 1 0 eine graphische Darstellung der Abhan^ 
keit des von der Pumpe gelieferten Drucks von der Zeit bzw. 
dem Fullzustand des Druckmittelspeichers. 
[0021] Ein in Fig. 1 dargestellter Druckmittelspeicher 
nach der Erfindung weist ein Gehause 1, dessen Innenraum 
mittels eines Medientrennungselements 2 in zwei Druck- 
raume bzw. Kammern 3, 4 unterteilt ist. Das Medientren- 
nungselement 2 wird dabei vorzugsweise durch einen diinn- 
wandigen metaliischen Faitenbaig gebildet, der einerseits 
druckdicht mit einem das Gehause 1 verschlieBenden Dek- 
kel 5 verbunden ist und andererseits mittels einer Platte 6 
verschlosseh ist. Der Innenraum des Faltenbalgs 2 bildet die 
erste Kammer 3, die liber einen im Deckel 5 vorgesehenen, 
nichl gezeigten FullanschluB rnit einemin der Regel unter 
hohern Druck stehenden Gas befullt werden kann. Im unte- 
ren Teil des Gehauses 1 ist ein hydraulischer AnschluB 7 
ausgebildet, uber den die zweite Kammer 4 mittels einer le- 
diglich schematisch angedeuteten hydraulischen Pumpe 8 
rnit einem unter Druck stehenden fiiissigen Druckmittel, 
beispeilsweise einer Bremsflussigkeit, befullt werden kann. 
Der von der Pumpe 8 erzeugte hydraulische Druck wird mi t- 
tels eines Drucksensors 12 kontinuierlich ermittelt und 
I els eines zur Pumpe 8 parallelgeschalteten Uberdruckven- 
tils 13 auf geeignete Werte begrenzt. In der Verbindung zwi- 
schen der Druckseite der Pumpe 8 und der zweiten Kammer 
4 sind zwei durch das Medientrennungselement 2 betatig- 
bare Ventileinrichtungen 9, 10 geschaltet, deren Aufgabe im 
nachfolgenden Text naher erlautert wird. Die vorzugsweise 
vorn Weg des Medientrennungselementes 2 abhangige Beta- 
tigung der Ventileinrichtungen 9, 10 wird durch deren Beta- 
tigungseiemente 9a, 10a angedeutet. AuBerdem befindet 
sich in der ersten Kammer 3 eine Druckfeder 11, die z wi- 
se hen dem Deckel 5 und der vorhin erwahnten Platte 6 ein- 
gespannt ist und somit den Faitenbaig 2 in Richtung auf den 
AnschluB 7 zu vorspannt. Dadurch wird gewahrleistet, daB 
der in der zweiten Kammer 4 herrschende hydraulische 
Druck irnrner hoher ist als der in der ersten Kammer 3 herr- 
schende Gasdruck. 

[0022] Die erste Ventileinrichtung 9, die auch als ein Bo- 
denventil oder SpeicherschlieBventil bezeichnet wird, ist da- 
bei vorzugsweise derart ausgelegt, daB sie einerseits das 
vorhin erwahnte Befullen der zweiten Kammer 4 ermoglicht 
und andererseits ein vollstandiges Entieeren der zweiten 
Kammer 4 verhindert. Die zweite Ventileinrichtung 10 dient 
der Begrenzung der Druckmittelzufuhr in die zweite Kam- 
mer 4 und kann somit als ein Uberladeschutzventil bezeich- 
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net werden. Die Schaltwege der beiden Ventileinrichtungen 
9, 10 werden vorzugsweise mit Si bzw. S2 bezeichnet, wo- 
beiS 2 >Si gilt. 

[0023] Bei der in Fig. 2 gezeigten ersten Ausfuhrung ist 
die erste Ventileinrichtung 9 bzw. das sog. Bodenventil in 5 
dem im Zusammenhang mit Fig. 1 erwahnten hydraulischen 
AnschluB 7 ausgebildet bzw. angeordnet und besteht im we- 
sentlichen aus einem in einer Stufenbohrung 14 gefiihrten 
SchlieBkorper 15, der mittels einer Druckfeder 18 in Rich- 
tung auf das oben erwahnte Medientrennungselement 2 bzw; 10 
die Platte 6 zu vorgespannt ist und der in Stromungsrichtung 
des Druckmittels zwei hintereinander angeordnete Dichtele- 
mente bzw. Dichtmanschetten 16, 17 aufweist. Die Funktion 
des Bodenventils, das in einer alteren Patentanmeldung 
DE199 06 800A1 ausfuhrlich beschrieben wurde, ist be- 15 
kannt und braucht im vorliegenden Zusammenhang nicht er- 
lautert zu werden. 

[0024] Die zweite Ventileinrichtung 10 ist bei der in Fig. 2 
gezeigten Ausfuhrung in dem Raum innerhalb des Gehauses 
1 ausgebildet, der die zweite Kammer 4 bildet. Zu diesem 20 
Zweck ist ein an der Gehauseinnenwand anliegender zylin- 
derformiger Die fits itztrager 19 vorgesehen, der, wie insbe- 
sondere aus Fig. 3 ersichtlich ist, an seinem dem Deckel 5 
abgewandten Ende mit einem. elastischen Element 20 verse- 
hen ist. Das Element 20, das eine Dichtflache bildet, wirkt 25 
im Sinne der Realisierung der Funktion der zweiten Ventil- 
einrichtung 10 mit dem Randbereich der im Zusammenhang 
mit Fig. 1 erwahnten Platte 6 zusammen, so daB in der in 
Fig. 2b dargestellten SchlieBstellung der zweiten Ventilein- 
richtung 10 die zweite Kammer 4 in zwei voneinander ge- 30 
trennte hydraulische Teilraume 4.1, 4.2 derart unterteik 
wird, daB im Teilraum 4.2, der den zusammengedruckten 
Faltenbalg 2 aufnimmt, keine Druckerhohung mehr moglich 
ist. Um den Faltenbalg 2 vor einer unzulassigen Defon na- 
tion bzw. einer Beschadigung durch eine weitere Drucker- 35 
hohung im Teilraum 4.1 wirksam zu schutzen ist ein An- 
schlag 21 vorgesehen, an dem sich die Platte 6 abstutzen 
kann und der, wie gezeigt, einteilig mit dem Deckel 5 ausge- 
bildet werden kann. 

[0025] Bei der in Fig. 4 dargestellten zweiten Ausfuhrung 40 
der oben erwahnten Ventileinrichtung 10 weist der Dicht- 
sitztrager 19* eine vorzugsweise konische Dichtflache 22 
auf, die, um die Funktion der Ventileinrichtung 10 zu ge- 
wahrleisten, mit einem im Randbereich der Platte 6 ange- 
ordneten elastischen Dichtelement 23 zusammen wirkt. 45 
[0026] Bei der in Fig. 5 und 6 dargestellten zweiten Aus- 
fuhrung des erfindungsgemaBen Druckmittelspeichers sind 
die vorhin erwahnten Ventileinrichtungen 9, 10 zu einer 
Ventil-Baugruppe 25 zusammengefaBt. 

[0027] Wie insbesondere Fig. 6 zu entnehmen ist, weisi 50 
der mit einer Fiill-.bzw. Austrittsoffnung 24 versehene hy- 
draulische AnschluB 7 eine Stufenbohrung 27 auf, die einen 
ersten Abschnitt 28 kleineren Durchmessers, einen zweiten 
Abschnitt 29 kleineren Durchmessers sowie einen dritten 
Abschnitt 30 groBeren Durchmessers aufweist, der vorzugs- 55 
weise zwischen den Abschnitten 28, 29 ausgebildet ist. Die 
Ubergangsbereiche zwischen den beiden Abschnitten 28, 29 
und dem dritten Abschnitt 30 werden jeweils durch eine ko- 
nische Ringflache 31, 32 gebildet. In den Abschnitten 28, 29 
wird ein SchlieBkorper 26 gefuhrt, wobei zur Fuhrung im er- 60 
sten Bohrungsabschnitt 28 ein mit mindestens einem Durch- 
laB 34 versehener Bund 33 vorgesehen ist, wahrend in dem 
im zweiten Bohrungsabschnitt 29 gefuhrten Bereich des 
SchlieBkorpers 26 Fuhrungsrippen 35 vorgesehen sind. Die 
Fuhrungsrippen 35 bilden zusammen mit dem vorhin er- 65 
wahnten DurchlaB 34 eine Stromungsverbindung zwischen 
der zweiten Kammer 4 und der Full- bzw. Austrittsoffnung 
24 des hydraulischen Anschlusses 7. Das Bodenventil er- 
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fullt im gezeigten Beispiel die Funktion eines zur zweiten 
Kammer 4 hin offnenden Rue kschlagven tils und wird sinn- 
gemaB durch eine im unteren Bereich des SchlieBkorpers 26 
angeordnete Dichtmanschette 36 gebildet, und die gegen 
den ersten Abschnitt 28 kleineren Durchmessers abdichtet. 
[0028] Die zweite Ventileinrichtung 10 wird im wesentli- 
chen durch ein elastisches ringformiges Dichtelement 37, 
vorzugsweise einen 6-Ring, gebildet, der an der vorhin ge- 
nannten konischen Ringflache 32 zur Anlage gebracht wird. 
[0029] In dem in Fig. 5a bzw. 6a gezeigten Anlieferungs- 
zustand wird das Bodenventil 36 durch den in der zweiten 
Kammer 4 herrschenden hydraulischen Druck gegen die 
Wirkung einer den SchlieBkorper 26 vorspannenden Druck- 
feder 38 geschlossen gehalten. Bei einer Erhohung des hy- 
draulischen Druckes in der Fulloffnung 24, die eine Druck- 
erhohung in der zweiten Kammer 4 und somit eine Bewe- 
gung des Faltenbalges 2 in der Zeichnung nach oben zur 
Folge hat, wird der Faltenbalg 2 in eine in Fig. 5b (6b) ge- 
zeigte Mittelstellung gebracht, in der das Ende des SchlieB- 
korpers 26 unter der Wirkung der Druckfeder 38 an der 
Platte 6 anliegt. Der Fullvorgang des erfindungsgemaBen 
Druckmittelspeichers dauert bei niedrigen Temperaturen so 
lange, bis die Druckmittelzufuhr durch Schliefien der zwei- 
ten Ventileinrichtung bzw. durch Anlage des O-Ringes 37 an 
der konischen Dichtflache 32, die insbesondere aus Fig. 6c 
ersichtlich ist, beendet wird. Eine weitere Druckerhohung in 
der Fulloffnung 24 konnte eine weitere Bewegung des Fal- 
tenbalg s 2 bis zur Anlage am Anschlag 21 zur Folge haben. 
Der letztgenannte Zustand ist in Fig. 5c dargestellt. 
[0030] Die in Fig. 7a-c gezeigte zweite Ausfuhrung der 
kombinierten Ventil-Baugruppe 125 ist ebenso wie die Ven- 
til-Baugruppe 25 gemaB Fig. 5 und 6 im hydraulischen An- 
schluB 7 angeordnet und besteht im wesentlichen aus einem 
in einej- Stufenbohrung 127 gefuhrten SchlieBkorper 126, 
der im Gegensatz zum im Zusammenhang mit Fig. 5 bzw. 6 
erwahnten SchlieBkorper 26 mit nur einem elastischen 
Dichtelement 139 versehen ist, das in beiden Bewegungs- 
richtungen des SchlieBkorpers 126 die Stromungsverbin- 
dung zwischen der Full- bzw. Austrittsoffnung 24 und der 
nicht gezeigten zweiten Kammer 4 absperrt. Wahrend das 
als ein O-Ring ausgebildete Dichtelement 139 im unteren 
Bereich der Stufenbohrung 127 mit einer konischen ersten 
Dichtflache 131 zusammen wirkt, um die Funktion des Bo- 
denventils zu erfullen, wird es bei einer durch die Wirkung 
einer ersten Druckfeder 138 hervorgerufenen Bewegung des 
SchlieBkorpers 126 in der Zeichnung nach oben an einer 
zweiten Dichtflache 132 (s. insbesondere Fig. 7c) zur An- 
lage gebracht. Durch die Zusammenwirkung des O-Ringes 

139 mit der zweiten Dichtflache 132 wird die vorhin be- 
schriebene Funktion der zweiten Ventileinrichtung 10 bzw. 
des Uberladeschutzventils realisiert. 

[0031] Es ist jedoch bekannt, daB beim Abkiihlen des in 
der zweiten Kammer 4 vorhandenen Druckmittels sein Vo- 
lumen verringert wird, so daB eine Bewegung des nicht ge- 
zeigten Faltenbalgs in der Zeichnung nach unten stattfindet. 
Um ein sicheres Offnen des Bodenventils 139-131 zu ge- 
wahrleisten, muB zwischen der lediglich schematisch ange- 
deuteten Platte 6 und dem Ende des SchlieBkorpers 126 ein 
Abstand vorgesehen sein. Um den erforderlichen Abstand 
sicherzustellen ist eine zweite Druckfeder 140 vorgesehen, 
die am SchlieBkorper 126 gefesselt ist und die mittels ihres 
Fesselungselementes 141 standig an der Platte 6 anliegt. Die 
Auslegung der beiden Druckfedern 138, 140 ist dabei vor- 
zugsweise derart getroffen, daB die von der zweiten Feder 

140 aufgebrachte Kraft groBer ist als die Kraft der ersten 
Druckfeder 138. 

1 0032] Bei der in Fig. 8 dargestellten weiteren Ausfuh- 
rung des erfindungsgemaBen Druckmittelspeichers bzw. sei- 
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nes unteren Bereichs ist das Bodenventil redundant ausge- 
fuhrt und besteht aus zwerauf einem SchlieBkorper 226 hin- - 
tereinander angeordneten Dichtmanschetten 236a, 236b, die 
gegen die Wandung einer im hydraulischen AnschluB 7 aus- 
gebildeten Bohrung 227 abdichten. Es ist jedoch auch denk- 5 
bar, anstelle von Dichtmanschetten ZentralventilschlieBkor- 
per einzusetzen. Auf den SchlieBkorper 226 wirken, ahnlich 
wie bei der vorhergehenden Ausfiihrung, zwei Druckfedorn 
238, 240, wobei die von der zweiten Druckfeder 240, die 
den SchlieBkorper 226 in der Zeichnung nach unten vor- to 
spannt, aufgebrachte Kraft groBer ist als die Kraft der ersten 
Druckfeder 238, die den SchlieBkorper 226 in Richtung auf 
eine das nicht gezeigte Medientrennungselement verschlie- 
Bende Platte 206 vorspannt. Die vorhin erwahnte zweite 
Ventileinrichtung wird durch eine am SchlieBkorper 226 15 
ausgebildete, vorzugsweise metallische Dichtflache 239 ge- 
bildet, die mit einem Dichtsitz zusammenwirkt, der mit dem 
Bezugszeichen 242 versehen ist. Urn insbesondere die 
zweite Ventileinrichtung zu betatigen sind am SchlieBkorper 
226 bzw. an der Platte 206 Mittel 243 bzw. 244 vorgesehen, 20 
die beispielsweise mittels einer Bajonettverbindung oder ei- 
ner Schlitz-Stift-Schnappverbindung ein Mitnehmen des 
SchlieBkorpers 226 von der Platte 206 in Richtung nach 
oben ermoglichen, so daB nach Uberschreiten des zulassigen 
Weges S 2 das Uberladeschutzvent.il 239, 242 geschlosen 25 
wird, welches auch aus Elastomer ausgefuhrt werden kann. 
[0033] Die in Fig. 9 dargestellte Ausfiihrung entspricht 
weitegehend der vorhin erlauterten Ausfiihrung gemaB Fig. 
8. Der einzige Unterschied besteht in der Ausbildung der 
zweiten Ventileinrichtung, die bei diesem Ausfuhrungsbei- 30 
spiel durch eine von der zweiten Kammer her uberstrombare 
Dichtmanschette 339 gebildet wird, die mit einer konischen 
Dichtflache 342 zusammenwirkt. Es ist. auch denkbar, die 
zweite Ventileinrichtung als einen O-Ring auszufuhren. Die 
Dichtflache 342 kann z. B. an einer im hydraulischen An- 35 
schluB 7 eingestemmten metallischen Scheibe ausgebildet 
sein. 

[0034] Fig. 10 zeigt schlieBlich den Verlauf der p-t-For- 
dercharakteristik der im Zusammenhang mit Fig. 1 erwahn- 
ten Pumpe 8. Dabei ist eine Unstetigkeit zu erkennen, die 40 
beim SchlieBen der zweiten Ventileinrichtung 10 zum Zeit- 
punkt t s aufgrund der Steifheit im Bereich hinter der Pumpe 
8 entsteht. Der plotzliche Druckanstieg, der im Zeitpunkt 
tov durch Offnen des Uberdruckventils 13 beendet wird, 
wird vom Drucksensor 12 erkannt und kann als ein Uberwa- 45 
chungskriterium des Systems ausgewertet werden und zum 
Abschalten der Pumpe 12, zur Ansteuerung einer Warn- 
lampe o. a. verwendet werden. 

Patentanspruche 50 

1 . Druckmittelspeicher mit einem Gehause (1), dessen 
Innenraum durch ein Medientrennungselement (2) in 
zwei Kammern (3, 4) unterteilt ist, wobei die erste 
Kammer (3) mit einem Gas und die zweite Kammer (4) 55 
mit einer Fliissigkeit gefullt ist und wobei eine durch 
das Medientrennungselement (2) betatigbare erste Ven- 
tileinrichtung (9) vorgesehen ist, die ein Befullen der 
zweiten Kammer (4) mit Fliissigkeit ermoglicht und 
ein vollstandiges Entleeren der zweiten Kammer (4) 60 
verhindert, dadurch gekennzeichnet, daB eine durch 
das Medientrennungselement (2) betatigbare zweite 
Ventileinrichtung (10) vorgesehen ist, die die Zufuhr 
der Fliissigkeit in die zweite Kammer (4) begrenzt. 

2. Druckmittelspeicher nach Anspruch 1 dadurch ge- 65 
kennzeichner, daB die zweite Ventileinrichtung (10) in- 
nerhalb der zweiten Kammer (4) ausgebildet ist. 

3. Druckmittelspeicher nach Anspruch 2 dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB das Medientrennungselement (2) 
bzw. ein mit dem Medientrennungselement (2) verbun- 
denes Teil (6) als Bestandteil der zweiten Ventileinrich- 
tung (10) ausgebildet ist. 

4. Druckmittelspeicher nach Anspruch 2 oder 3 da- 
durch gekennzeichnet, daB die zweite Ventileinrich- 
tung (10) durch eine das Medientrennungselement (2) 
verschlieBende Platte (6) sowie einen vorzugsweise zy- 
hnderformigen Dichtsitztrager (19) gebildet ist. 

5. Druckmittelspeicher nach Anspruch 4 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Dichtsitztrager (19) ein mit der 
Platte (6) zusammenwirkendes elastisches Dichtele- 
ment (20) aufweist. 

6. Druckmittelspeicher nach Anspruch 4 dadurch ge- 
kennzeichnei, daB der Dichtsitztrager (19) eine koni- 
sche Dichtflache (22) aufweist, die mit einem an der 
Platte (6) angeordneten elastischen Dichtelement (23) 
zusammenwirkt. 

7. Druckmittelspeicher nach Anspruch 1 , wobei die er- 
ste Ventileinrichtung als ein in einem hydraulischen 
AnschluB angeordnetes Bodenventil ausgebildet ist, 
das durch die Bewegung des Medientrennungslemo^- 
tes in Richtung auf den hydraulischen AnschluB- 
schlieBbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite 
Ventileinrichtung (10) im hydraulischen AnschluB (7) 
derart ausgebildet ist, daB sie mit dem Bodenventil (9) 
eine Ventil-Baugruppe bildet. 

8. Druckmittelspeicher nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ventil-Baugruppe einen in Rich- 
tung auf das Medientrennungselement (2) zu vorge- 
spannten SchlieBkorper (26) aufweist, der in einer im 
hydraulischen AnschluB (7) vorgesehenen Bohrung 
(27) gefuhrt ist und mit einem gegen die Wandung der 
Bohrurrg (27) abdichtenden ersten Dichtelement (36) 
das Bodenventil bildet, sowie mit einem gegen die 
Wandung der Bohrung (27) abdichtenden . zweiten 
Dichtelement (37) die zweite Ventileinrichtung bildet, 
die durch die Bewegung des Medientrennungslementes 
(2) im Sinne einer VergroBerung der zweiten Kammer 
(4) schlieBbar ist. 

9. Druckmittelspeicher nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ventil-Baugruppe eirien SchlieB- 
korper (126) aufweist, der mittels eines ersten elasti- 
schen Element.es (138) in Richtung auf das Medif ; 
trennungselement (2) zu und mittels eines zweiten ela- 
stischen Elementes (140) in entgegengesetzter Rich- 
tung vorgespannt ist, der in einer im hydraulischen An- 
schluB (7) vorgesehenen Bohrung (127) gefuhrt ist und 
ein einziges Dichtelement (139) tragt, das mit einer in 
der Bohrung (127) ausgebildeten ersten Dichtflache 
(131) das Bodenventil bildet, und mit einer in der Boh- 
rung (127) ausgebildeten zweiten Dichtflache (132) die 
zweite Ventileinrichtung bildet, die durch die Bewe- 
gung des Medientrennungslementes (2) im Sinne einer 
VergroBerung der zweiten Kammer (4) schlieBbar ist. 

10. Druckmittelspeicher nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ventil-Baugruppe einen 
SchlieBkorper (226) aufweist, der mittels eines ersten 
elastischen Elementes (238) in Richtung auf das Me- 
dientrennungselement (2) zu und mittels eines zweiten 
elastischen Elementes (240) in entgegengesetzter Rich- 
tung vorgespannt ist, der in einer im hydraulischen An- 
schluB (7) vorgesehenen Bohrung (227) gefuhrt ist und 
mit mindestens einem gegen die Wandung der Bohrung 
(227) abdichtenden ersten Dichtelement (236a, 236b) 
das Bodenventil bildet, sowie mit einem zweiten 
Dichtelement (239), das mit einer in der Bohrung (227) * 
dichtend eingebrachten Dichtsitz (242) zusamrnen- 
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wirkt, die zweite Ventileinrichtung bildet, wobei Mittel 
(243, 244) vorgesehen sind, die bei der Bewegung des 
Medientrennungselementes (2) im Sinne einer Vergro- 
Berung der zweiten Kammer (4) ein Mitnehmen des 
SchlieBkorpers (226) vom Medientrennungselement (2 5 
bzw. 206) ermoglichen und somit ein SchlieBen der 
zweiten Ventileinrichtung bewirken. 

11. Druckmittelspeicher nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorspannkraft des zweiten 
elastischen Elementes (240) groBer als die des ersten 10 
elastischen Elementes (238) ist. 

12. Druckmittelspeicher nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB das zweite Dichtelement durch . 
eine am SchlieBkorper ausgebildete vorzugsweise me- 
tallische Dichtflache (239) gebildet ist, die mit einem in 15 
der Bohrung (227) ausgebildeten bzw. angeordneten 
metallischen Dichtsitz (242) zusammen wirkt. 

13. Druckmittelspeicher nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB das zweite Dichtelement durch 
eine elastische Dichtmanschette (339) gebildet ist, die 20 
mit einer in der Bohrung ausgebildeten Dichtflache 
(342) zusammenwirkt. 

14. Druckmittelspeicher nach einem der Anspriiche 10 
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel (243, 
244) als Teile einer Bajonettverbindung ausgebildet 25 
sind. 

15. Druckmittelspeicher nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein An- 
schlag (21) vorgesehen ist, der die Bewegung des Me- 
dientrennungselementes (2) im Sinne der VergoBerung 30 
der zweiten Kammer (4) begrenzt. 

16. Druckmittelspeicher nach Anspruch 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bohrung (27, 127) als 

Stufenbohrung ausgebildet ist, wobei die Dichtele- 

mente (36, 37, 139) mit Abschnitten (28, 29, -) kleine- 35 

rer Durchmesser der Bohrung (27, 127) zusammenwir- 
ken. 

17. Druckmittelspeicher nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwischen einem Abschnitt (30, 
130) groBeren Durchmessers und Abschnitten (28, 29, 40 
128, 129) kleinerer Durchmesser der Bohrung (27, 
127) konische Ringflachen (31, 32, 131, 132) vorgese- 
hen sind. 

18. Druckmittelspeicher nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Me- 45 
dientrennungselement (2) durch einen metallischen 
Faltenbalg gebildet ist. 

19. Druckmittelspeicher nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB ein das 
Medientrennungselement (2) in Richtung auf die Ven- 50 
tilgruppe zu vorspannendes elastisches Teil (Druckfe- 
der (11)) vorgesehen ist. 

20. Verfahren zur Uberwachung des Fullzustandes ei- 
nes Druckmittelspeichers nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, gekennzeichnet durch die folgenden 55 
Verfahrenssc hritte : 

a) kontinuierliche Ermittlung des Fiilldrucks; 

b) Auswerten einer beim SchlieBen der zweiten 
Ventileinrichtung (10) 

auftretenden Unstetigkeit. 60 

Hierzu 7 Seite(n) Zeichnungen 
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